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จุดประสงค์ 

■ บอกความสําคญัของวสัดุวศิวกรรม

■ บอกประวตัขิองวสัดุยุคต่างๆ 

■ บอกประเภทของวสัดุวศิวกรรม

■ บอกการใช้งานของวสัดุวศิวกรรม

■ บอกความสัมพนัธ์ระหว่าง โครงสร้าง  กระบวนการผลติ

สมบัต ิและสมรรถนะของวสัดุ

รู้ความสําคญั ประวติั  ประเภท และการใช้งานของวสัดุวศิวกรรม
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1.1 ความหมายของวสัดุวศิวกรรม

วสัดุ (materials) หมายถึง สสาร (matter) ท่ีประกอบหรือทาํข้ึนมาเพื่อใชง้าน
ดา้นต่าง ๆ ตามท่ีเราตอ้งการสสารต่าง ๆ ท่ีมาประกอบกนัทางเคมีแลว้กลายเป็น
วสัดุ อาจเกิดข้ึนเองจากธรรมชาติ เช่น โครงสร้างทางเคมีของไมเ้ป็นโพลิเมอร์ท่ี
ตน้ไมส้ร้างข้ึนเอง ส่วนพลาสติกท่ีเราใชใ้นชีวิตประจาํวนัเป็น   โพลิเมอร์ท่ีผ่าน
การสงัเคราะห์ข้ึนมาโดยมนุษย ์

วสัดุวศิวกรรม (engineering materials) เป็นศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใช้
หลกัการพื้นฐานและการประยกุตค์วามรู้ของวสัดุ เพื่อปรับปรุงและพฒันาสมบติั
ของวัสดุแล้วนํามาผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ท่ีนํามาใช้ในสังคม ส่วนวัสดุศาสตร์ 
(materials science) เป็นศาสตร์เก่ียวกบัการคน้ควา้หาความรู้  ขั้นพื้นฐานท่ีเก่ียวกบั
ลกัษณะโครงสร้างภายใน รวมถึงสมบติัและกระบวนการผลิตวสัดุต่าง ๆ 
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ประวตัแิละความสําคญัของวสัดุยุคต่างๆ

 ความสําคญัของวสัดุต่อการพฒันาอารยะธรรมของมนุษย์

– ยคุหิน (stone age) ยอ้นหลงัไปประมาณ 2.5 ลา้นปี มนุษยใ์ชหิ้นเป็น

อาวธุในการล่าสตัว์

– ยคุบรอนซ์ (bronze age) หรือสัมฤทธ์ิ (2,000-1,000 B.C.) ยคุน้ีถือเป็น

รากฐานการเกิดข้ึนของศาสตร์ทางดา้นโลหะวทิยาของโลหะผสม 

(Bronze = Cu + Zn, Sn, Al, Mn,  etc.)

– ยคุเหลก็ (iron age) (1,000-1 B.C.)  เหลก็ไดมี้บทบาทในการนาํมาใช้

ทนแทนบรอนซ์
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สมรรถนะ 
(Performance)

ระดบัความสามารถในการใช้

งานท่ีเหมาะสมกบัเง่ือนไข

กระบวนการผลติ 
(Processes)

การสังเคราะห์และการข้ึนรูป

สมบัต ิ(Properties)

สมบติัทางกายภาพ

สมบติัทางเคมี

สมบติัทางกล

โครงสร้าง 
(Structure)

โครงสร้างโมเลกลุ

โครงสร้างผลึก

โครงสร้างจุลภาค

1.2 ความสัมพนัธ์ของโครงสร้าง-สมบัต-ิกระบวนการผลติ-

สมรรถนะ ของวสัดุศาสตร์และวศิวกรรม

รูปท่ี 1.1 ความสมัพนัธ์ของโครงสร้าง-สมบติั-กระบวนการผลิต-สมรรถนะ ของวสัดุวศิวกรรม[1]
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รูปท่ี 1.2 การแบ่งระดบัของโครงสร้างของวสัดุ (a) โครงสร้างอะตอม (b) โครงสร้างผลึก (c) โครงสร้างเกรนของเหลก็

และ (d) โครงสร้างหลายเฟสของเหลก็หล่อสีขาว[2]

(d)(c)

1.1.2 โครงสร้างของวสัดุ



บทท่ี 1 บทนาํสู่วสัดุวิศวกรรม โดย  อ.ศกัด์ิสิทธ์ิ โรจนฤ์ทธากร 7

1.3 ประเภทของวสัดุ

ตารางที ่1.1 ตวัอยา่งของสมบติัและการใชง้านวสัดุแต่ละประเภทประเภท[2]

ประเภทของวสัดุ การใช้งาน สมบัติ

โลหะ (Metal)

- ทองแดง

- เหลก็หล่อสีเทา

- เหลก็กลา้ผสม

ลวดสายไฟฟ้า

ช้ินส่วนเคร่ืองยนต์

เคร่ืองมือต่าง ๆ

นาํไฟฟ้าดี ข้ึนรูปดี

หล่อข้ึนรูปง่าย กลึง-กดัไดง่้าย รับแรงสัน่สะเทือนดี

ปรับปรุงสมบติัทางความแขง็แรงโดยความร้อนไดดี้

เซรามกิ (Ceramic)

- SiO
2
-Na

2
O-CaO

- Al
2
O

3
, MgO, SiO

2

- แบเรียมไททาเนต

กระจกหนา้ต่าง

วสัดุทนไฟของเตาหลอมโลหะ

อุปกรณ์ส่งสญัญาณของเคร่ือง

เสียง

โปร่งใส เป็นฉนวนความร้อน

เป็นฉนวนความร้อน มีจุดหลอมตวัสูง ไม่ทาํปฏิกิริยา

กบันํ้าโลหะ

เปล่ียนสญัญาณเสียงเป็นอิเลคทรอนิกส์
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ตารางที ่1.1 ตวัอยา่งของสมบติัและการใชง้านวสัดุแต่ละประเภทประเภท[2]

โพลเิมอร์ (Polymer)

-โพลีเอทีลีน

-อีพอกซี

-ฟีนอลิก

ผลิตภณัฑบ์รรจุอาหาร

เคลือบแผน่วงจร

ทาํกาวผลิตไมอ้ดั

ข้ึนรูปเป็นแผน่บางง่าย ยดืหยุน่ดี

เป็นฉนวนกนัไฟฟ้า ตา้นทานความช้ืน

แขง็แรง ตา้นทานความช้ืน

วสัดุกึง่ตวันํา (Semiconductor)

-ซิลิกอน

-GaAs

ทาํทรานซิสเตอร์และแผงวงจร

ไฟฟ้า เส้นใยนาํแสง

เปล่ียนแปลงความนาํไฟฟ้าได้

เปล่ียนสญัญาณไฟฟ้าเป็นแสงได้

วสัดุผสม (Composite)

-แกรไฟต-์อีพอกซี

-ทงัสเตนคาร์ไบดผ์สมโคบอลต์

ช้ินส่วนเคร่ืองบิน

ทาํใบมีดตดัสาํหรับงานกลึง-กดั

มีอตัราส่วนความแขง็แรงต่อนํ้าหนกัสูง

มีความแขง็สูง

1.3 ประเภทของวสัดุ
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1.3 ประเภทของวสัดุ

รูปท่ี 1.3 การเปรียบเทียบความแขง็แรงของวสัดุแต่ละประเภท[1]
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• สมบัตทิัว่ไป
• นําไฟฟ้าและความร้อนค่อนข้างดี

• มคีวามแขง็แรงสูง แขง็แกร่ง 

• เหนียวและขึน้รูปได้ด ี

• การใช้งาน
• งานโครงสร้างหรืองานทีต้่องรับแรง

• เคร่ืองจกัรกล

• โลหะมกัมกีารใช้งานในลกัษณะโลหะ

ผสม

1.3.1 โลหะ (Metal)

รูปท่ี 1.2 ภาพภาคตดัของเคร่ืองยนตไ์อพน่[1]
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1.3.2. เซรามกิ (Ceramic)

รูปท่ี 1.5 (b) เคร่ืองยนตแ์กสเทอร์ไบน์ท่ีใชเ้ซรามิกเป็ส่วนประกอบ[7]

• สมบัตทิัว่ไป
• แขง็และเปราะ 

• เป็นฉนวนไฟฟ้าและความร้อน 

• ทนความร้อนสูง 

• ทนการกดักร่อน

• การใช้งาน
• ฉนวนไฟฟ้าและความร้อน

• วสัดุทนไฟ

• สุขภณัฑ์ภายในบ้าน

• แบบร่ิงรับแรง
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1.3.3. โพลเิมอร์ (Polymer)

รูปท่ี 1.6 กระบวนการโพลิเมอไรเซชนั เกิดข้ึนโดยการท่ีโมเลกลุขนาดเลก็มาเช่ือมต่อ

กนัเป็นโมเลกลุขนาดใหญ่เทอร์โมพลาสติก จะมีการเช่ือมต่อโมเลกลุเป็นสายโซ่ยาว ๆ 

ส่วนเทอร์โมเซ็ตติงจะมีการเช่ือมต่อกนัแบบตาข่าย[1]

• สมบัตทิัว่ไป
• นําไฟฟ้าตํา่

• นําความร้อนตํา่ 

• ความแขง็แรงตํา่ 

• การใช้งาน
• บันจุภณัฑ์

• ฉนวนหุ้มสายไฟฟ้า

• ท่อนํา้

• ช้ินส่วนยายนต์
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1.3.4. วสัดุกึง่ตวันํา (Semiconductor)

รูปท่ี 1.7 แผงวงจรรวมสาํหรับช้ินส่วนคอมพิวเตอร์ และอุปกรณ์อิ

เลก็ทรอนิกต่าง ๆ อาศยัพฤติกรรมทางไฟฟ้าของวสัดุก่ึงตวันาํ[6]

• สมบัตทิัว่ไป
• ความนําไฟฟ้าสามารถควบคุมได้

• เปลีย่นสัญญาณไฟฟ้าเป็นแสง

• การใช้งาน
• ทรานซิสเตอร์ ไดโอด

• แผงวงจรรวมกระแส

• งานทางด้านการส่ือสาร
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1.3.5. วสัดุผสม (Composite Material)

รูปท่ี 1.8  ภาพแสดงส่วนประกอบของกระสวยอวกาศท่ีใชว้สัดุผสม

ชนิดต่างๆ เป็นระบบท่ีใชป้้องกนัความร้อนท่ีเกิดข้ึนขณะบินเขา้มาใน

บรรยากาศโลก[7]

• สมบัตทิัว่ไป
• ทําจากวัสดุมากกว่า 2 ชนิดที่มีสมบัติ

แตกต่าง  สมบัติที่ ไ ด้ขึ้นมาใหม่จะ

แตกต่างจากสมบัตเิดมิ

• นํ้าหนักเบา แข็งแรง เหนียว ทน

อณุหภูมสูิง

• การใช้งาน
• คอนกรีต ไม้อดั ไยแก้วเสริมแรง

• ใบพดัเฮริคอปเตอร์ 

• ช้ินส่วนของเคร่ืองบิน
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